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ОЛЕМЕНТАРНАЯ ТКОРТЯ ЗА.ЛИПСА. 


(ОтвЪфтъ на тему, предложенную профессоромъ ЁЕрма- 
ковымъ въ № 110 „Въстника‘). 








Редакщей „ВЪстника Оп. Физики“ были получены три отвЪта на 
тему, предложенную проф. В. Ермаковымъ въ № 110 „В$стника“. От- 
вфты эти принадлежать 1) г. М. Абрамову (Житомръ); 2) г. И. Бю- 
лянкину (ЕЮ евъ) и 3) г. П. Овъшникову (Троицкъ). Хотя вс три ме. 
являются удовлетворительными отвЪтами на предложенную тему, редак-” 
ця не нашла возможнымь печатать ихъ въ томъ видЪ, въ каком ‚они 
были получены. Нредлагаемая въ настоящее время сталья сое авлена 
главнымъ образомъ по статьЪ г. ОвЪшникова, представляющх | наибо- 
лзе полную и обетоятельную разработку предложенной та 


1. Форма эллипса. ©) > 
50% 


1. Эллимсомь называется геометрическое мвого`лочекь плоскости 
сумма разетоян!й которыхъ отъ двухъ данныхь точекъ, лежащихъ вл, 
той же плоскости, есть величина постоянная. 


Данныя точки называются фокусами. Условимея обозначать иху, 
черезъь Ки Е. Отрфзки ЕМ и ЕМ, соединяюцие какую-нибудь точку 
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М эллипса съ фокусами, назовемъ радусами векторами этой точки. По 
опредВлен!ю эллипса сумма радтусовъ векторовь ЕМ-- Е'М всякой его 
точки М есть величина постоянная. Эту постоянную условимся обозна- 
‚чать черезъ 24а, а разстоян!е между фокусами черезъ 25. 


2. Вообще можно сдфлать лишь три предположеня относительно 
аи с либо а с,либо а=с, либо а > с. 


Если а< с, то геометрическаго м%Ъста, обладающато свойствомъ 
эллипса, вовсе не существуетъ. ДЪйствительно, для точки М, лежащей 
на плоскости вн прямой ЕЕ’, имфемъ изъ треуг. МЕЕ 


МЕ-- МЕ'’> ЕЕ, или МЕ-- МЕ > 9 (1); 
но, если а< с, то 2с > 2а, а потому и МЕ- МЕ' >> 23а. 


Для точки М’, лежащей на отрзкЪ ЕЕ’, найдемъ 
МЕМЕ = ЕЕ! = 95 (2), 


а потому МЕ-ЕМ'Е > 24. Для точки М", взятой на продолжен от- 
рЪзка ЕЕ’, одинъ изъ радлусовъ векторовъ ея больше ЕЕ", а потому 


М"Е-ЕМ"Е' > ЕР, или М"Е-Е М"Е" > 26 (3); 


но такъ какъ 2с > 2а, то опять М"Е-Е М"Е’> 2а, Итакъ, если а < с, 
то никакая точка плоскости не удовлетворяеть опредфленю эллииса. 


Если а==с, то вс точки отрЗзка ЕЕ’ и только эти точки суть 
точки эллипса, что вытекаетъ изъ примфнен1я къ этому случаю урав- 
нен1я (2) и неравенствъ (1) и (3). 


Для удобства изслЪдован!я случая, когда а > с, условимся безко- 
нечный отр$Ъзокъ прямой, имВюниИЙ начало въ точкЪ А, называть лучомъ, 
исходящимъ изъ точки А, причемъ будемъ обозначать лучъ этоть че- 
резъ АВ, гдЪ В — какая-нибудь точка луча. 


Если а> с, то на всякомъ лучЪ, проходящемъ черезъ одинъ изъ 
фокусовъ Е, можно найти одну и только одну точку эллинса. Раземо- 
тримъ раньше лучъ, проходящий лишь черезъ одинъ фокусъ Е. Отло- 
_ жимъ на этомъ луч длину ЕМ =3аи 
ий проведемъ прямую Е”М (черт. 56). Изъ сре- 
дины С прямой Е возставимъь късней 
перпендикуляръ, который непрем ино 











встрзтитъ прямую ЕМ въ которой 
ЕЕ > Чу л 
р" Г точк5 М. ДЪйствительно, уголь ЕУЕ не 
есть наибольший изъ угловъ/трёугольника, 
Фиг 56 ’ х & ен] 
иг. 56. ЕМЕ, ибо, по предиоло: он Ю 26< 23а, 
или ЕЕ < ЕМ; значить уголь ЕМЕ острый, а потому ‘прямыя СМ и 


МЕ, изъ которыхъ одна перпендикулярна къ сфкущей СМ, а другая 
наклонна, встрфчаются. При этомъ точка М не можеть лежать на лучЪ 
ЕМ на продолжени отрЪзка ЕМ, ибо прямая СМ можеть ветрЪтить 
прямую МЕ лишь со стороны остраго угла СММ. Точка М не можеть 
лежать и на лучЪ МЕ внЪ отрфзка МЕ, ибо тогда мы имфли бы: 


ММ — МЕ == ЕМ=24, 
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или, такъ какъ наклонныя ММ и МЕ’ были бы равны, какъ равно уда- 
ленныя отъ основан1я перпендикуляра: 


МЕ — МЕ= 24; 


но тогда разность двухъ сторонъ МЕ’ и МЕ треугольника МЕЕ’ была 
бы болфе 2, или, что все равно, болфе Е'Е, т. е. боле третьей сто- 
роны треугольника. Итакъ точка М лежитъ на отрЪзкЪ ЕМ, а потому 
ММ -- МЕ = М = 24; замЪняя въ этомь равенств$ прямую ММ равной 
ей прямой МЕ’, получимъ 


МЕ'-Р МЕ= 2, 


т. е точка М принадлежить эллинеу. Никакая же другая точка луча, 
ЕМ, кромЪф точки М, не принадлежитъ эллипсу. 

ДЪйствительно, для всякой точки 2, взятой на отрзкЪ ЕМ, им$- 
емъ изъ треуг. жЕМ: 


тЕ' < МЕ'-Е Мю. 


Прибавивъ къ обфимъ частямъ этого неравенства, по жЁЕ, получимъ 
тЕ'-- тЕ < МЕ'-Е МЕ, или т тЕ < 24, 


а потому 9% не есть точка эллипса. Подобпымъ же образомъ докажемъ, 
что никакая точка луча ЕМ, лежащая внф отр%зка ЕМ, не принадле- 
жить эллипсу. 

Разсмотримъ теперь лучъ Е’Е, проходящй черезъ оба фокуса. 
Никакая точка этого луча, лежащая на отрзкЪз Е'’Е, не можетъ быть 
точкой эллипса, ибо сумма ея рад1усовъ векторовъ равна 2с. 

Для того же, чтобы нфкоторая точка А этого луча, лежащая на 
продолжен!и отр№зка Е’Е, была точкой эллипса, для этого необходимо 
и достаточно, чтобы рад1лусы векторы ея удовлетворяли уравненямъ 


АЕ’ — АЕ=2с; АЕ-АЕ' = 24а. 
Уравнен1я эти имВютъ опред$ленныя положительныя р%шен1я 
АЕ =а-+ с; АЕ =а— 5, 


откуда и видимъ, что на луч ЕЕ’ есть точка эллипса, и притомъ лишь 
одна. Точно также на, луч Е'А’', прямо противоположномъ лучу ЕК з. 
найдемъ лишь одну точку эллипса А’, радлусы векторы которой к 
А'Е = аси А'Е' = а— с. © >. 

Итакъ, если @> с, то на веякомъ лучЪ, проведенномъ черезь фо- 
кусъ эллипса, лежитъь одна и только одна точка эллицсй))Во всемъ 
о изложен!и разсматриваетсея исключительн ‘чай, когда 
а>с зах № 

3. Величины 4 с и а — с представляютъ. «бов, наибольший и 
наименьшй предзлы, которыхъ можеть достигать радлусь векторъ точки 
эллипса. 






*) Мы предположимъ, кром® того, что с > 0, т. е. данныя точки не совпадаютъ. 
Если же онф совпадаютъ, эллипсъ обращается въ кругъ радйуса а. 
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ДЪйствительно, изъ предыдущаго параграфа видно, что на ‘прямой 
ЕЕ’ лежать лишь дв точки эллипса, — одна на луч ЕЕ’, а другая на 
луч ЕЕ, — радусы векторы которыхъ суть а+си а— с. Для этихъ 
двухъ точекъ разность ихъ рад1усовъ векторовъ равна (&-+ с) — (а— с), 
или 2с. Вс же остальныя точки эллипса лежатъ вн прямой ЕЕ', а 
потому для нихъ разность радусовь векторовъ меньше, чЁмъ 26, ибо 
разность двухъ сторонъ треугольника меньше третьей стороны. Итакъ, 
разумВя подъ М вообще какую-нибудь точку эллипса, можно написать 
|МЕ— МЕ] = 9. Если же мы допустимъ, что одинъ изъ рад1усовъ век- 
торовъ н$которой точки эллипса болфе «--с, то другой радйусъ век- 
торъ долженъ быть мене «— с, ибо сумма радлусовъ векторовъ равна 
2а; но тогда разность ихъ была бы болфе 2с, что невозможно, ибо, какъ 
выше указано, разность эта меньше или равна 2с. Точно такъ же дока- 
жемъ, что радлусь векторъ точки эллипса не можегъ быть менфе а — с. 


Такъь какь длина рад1усовъ векторовъ всзхъ точекь эллипса за- 
ключена между а-си а— с, то всЪ точки эллипса находятся на ко- 
нечныхъ разстоян1яхъ отъ фокусовъ. 


4. Кривую лин!ю, двигаясь по которой точка проходить всЪ точки 
кривой и вновь возвращается вЪ точку исхода, назовемъ замкнутой кривой. 


Эллипеъ есть замкнутая кривая. 


ДЪйствительно, вообразимъ себф, что нЪкоторый лучъ ЕА, вра- 
щаясь вокругъ точки Е, совершаетъ полный оборотъ. Пусть при этомъ 
нфкоторая точка М перем$щаетея по лучу КА, занимая въ каждомъ 
его положен1и мЪсто единственной лежащей на немъ точки эллипса. 
По совершен1и лучомъ ЕА полнаго оборота точка М возвратится въ точ- 
ку исхода, — такъ какъ на луч$ ЕКА можеть лежать (см. 2) лишь 
одна точка эллипса, —совершивъ путь по нфкоторой кривой, вс точки 
которой принадлежать эллипсу. Притомъ точками этой кривой исчер- 
пываются всф точки эллипса. 

ДЪйствительно, пусть Х будеть точка эллипса, не лежащая на 
вышеупомянутой кривой. 

Проведемъ лучь ЕХ, и назовемъ черезъ Х’ единственную точку 
эллипса, лежащую на этомъ лучЪ. Точка Х’ не можеть совпасть съ точ- 
кой Х, ибо Х’ лежитъ на вышеупомянутой кривой, а Х, по сдВланному 
предположен!ю, —не лежитъ. значить на луч$ ЕХ лежало бы двЪ точки 
эллипса, что невозможно *). АУ 





*) Чтобы наглядно воспроизвести фигуру эллипса, поступаютъ такЪ:” обертыва- 
ютъ два штифта, укрфиленныхъ неподвижно въ двухъ точкахъ плоскости чертежа 
КиЕ,, замкнутой гибкой, но нерастяжимой нитью, длину которой \0бозначимъ черезъ 
1; затВмъ, натягивая нить остремъ карандаша, сообщаютъ емус м въ одномъ 
направлен!и, пока остр!е карандалиа не вернется въ точку исход 


Начерченная этимъ способомъ кривая есть эллипсътакъжакъ для всякой точки 
ея имфемъ > 
МЕ-|- МЕ’ - ЕЕ’ =1 
МЕ-Е МЕ' —=7— ЕГ,, 


т, е. сумма рад1усовъ векторовъ есть величина постоанная, 








откуда 
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П. Относительное положен!е эллипса и точки. 


5. Проведемъ лучъ КА, проходяпий чрезъ одинъ изъ фокусовъ Е 
и какую-нибудь точку А, лежащую въ плоскости эллииса. Назовемъ че- 
резъ М единственную точку эллипса, лежащую на этомъ лучЪ. ЗдЪеь 
могутъ быть три различныхъ случая. 

1) Точка А совпадаетъ съ’точкой М эллипса. 


2) Точка А лежитъ на отрёзкВ ЕМ, не совпадая съ однимъ изъ 
его концовъ,—точкою М. 


3) Точка А лежитъ вн отрфзка ЕМ. 


Въ первомъ случа точка А есть точка эллипса; во второмъ слу- 
ча назовемъ точку А внутреннею относительно эллипса или лежащею 
внутри эллипса точкой; въ третьемъ случаЪ назовемъ точку А вньшиней 
относительно эллипса или же лежащей внЪ эллипса точкой. 


Такъ какъ всякую точку можно соединить съ фокусомъ и такъ 
какъ одинъ изъ трехъ указанныхъ выше случаевъ непрем$нно имфетъ 
МЪсто, то всякая точка плоскости окажется лежащей либо на эллинсЪ, 
либо внутри, либо внЪ его; такимъ образомъ, точки плоскости эллипеа 
распадутся на три класса: классъ точекъ эллипса, классъ точекъ, ле- 
жащихъ внутри его, классъ точекъ, лежащихъ внЪ его. 


Оба фокуса, вс остальныя точки отрфзка ЕЕ’и даже всф точки, 
лежашия внутри отрфзка АА’, соединяющаго двЪ точки эллипса Аи А, 
лежалиая на прямой ЕЁ’, находятся внутри эллииса, ибо, какъ это видно 
изъ 6 2, точки Ки Е'’ лежать обЪ внутри отр%зка АА’, 

6. Теорема. Сумма разстоянй отъь фокусовъ точки, лежащей вну- 
три эллипса, меньше 2а; сумма же разстоянйй оть фокусовъ точки, ле- 
жащей внз эллипса, болЪе 2а. 

Если внутренняя или внЪшняя относительно эллипса точка ока- 
жется на прямой ЕЕ’ и притомъ на продолжени отрзка ЕЁ’, то 
радусы векторы ея будутъ либо оба менфе (въ случаЪ внутренней 
точки), либо оба боле (въ случа внЪшней точки) соотвЪтетвующихъ 
радлусовъ векторовь одной изъ точекъ эллипса А или А’, лежащихъ 
на прямой ЕЕ’, откуда и слВдуеть справедливость теоремы въ этихъ 
частныхъ случаяхъ. Точно такъ же, если точка лежить на отрЪзк$ ЕЁ’, 
а слЪдовательно внутри эллипса (5), теорема справедлива, ибо сумма 
разстоян!й отъ фокусовъ такой точки равна 2с, —величинЪ, меньшей а. 


Разсмотримъ теперь точку т, лежащую внутри эллипса, п притом 
внф прямой ЕЕ’. Пусть МЬ— точка эллинса, лежащая на луч, С Е. 

Такъ какъ точка 270 лежитъ внутри эллинса то, сотдаено < съ опре- 
дфлешемъ внутренней точки, она лежитъ на отрзк& М: а потому 








тЕ -- тМ =ЕМ (4). 
Въ 10 же время изъ треугольника МЕ” имфомь 
тЕ' < тМмМ- МЕ. 


Прибавивъ къ обфимъ частямъ этого неравенства по тЁ и при- 
нявъ во вниман!е уравнен!е (4), получимъ 


1 
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_тЕ-- тЕ' < МЕ-ЕМЕ или тЕ- тЕ' < а. 
Подобнымъ же образомъ докажемтъ, что сумма разстояв1й отъ фо- 
кусовъ точки, лежащей внф эллипса и притомъ вн прямой ЕЁ", боле а. 
Слъдстве. Системы лучей, проведенныхъ изъ обоихъ фокусовъ, 
разлагаютъ точки плоскости на три класса (5) тожественнымъ образомъ. 


ДЪйствительно, если бы какая-нибудь точка плоскости оказалась 
при соединен!и ея лучомъ съ однимъ изъ фокусовь лежащей внутри, 
аа при соединен!и съ другимъ фокусомъ — лежащей вн% эллипса, то сум- 
ма разстояшй этой точки оть фокусовъ была бы въ одно время и мень- 
ше, и бол$е 2а, что невозможно. 

Обратная теорема. Если сумма разстоянй отъ\`фокусовъ какой- 
нибудь точки, лежащей въ плоскости эллипса, меньше 2а, то точка, эта, 
лежитъ внутри эллипса; если же эта сумма болЪфе 2а, точка лежитъ 
вн эллипса. 


Теорема эта доказывается безъ труда способомъ отъ противнаго. 


(Продолженае слъдует»). 


дамзтка о задач Паппуеа. 


(Окончане*). 


Указаннымъ премомъ можно ршить еще нфеколько задачъ, ко- 
торыя подобны задачЪ Паппуса. 


Обозначимъ отрфзокъ АМ черезъ з. Тогда мы получимъ 





в Вр ие 9 
1 я ; 
. \ / Отсюда находимъ 
У 9/25? — а (у? - =?) - 2а(6 — а)уг = 0. 
я 


Присоединяя сюда уравнеше уг = аж, бу- 
х демъ имЪть 


2? — (у?- =2) + 26 —а)х = 0. | < 


С со” 
Если ое 


уё=ь «< 
ии т 


и для опредфленя х мы найдемь уравненене 
Ав. 


Фиг. 57. д? - 2% — В=0, о. 


посредствомъ котораго рфшается задача Паппуса. 





то 





*) (См. № 237 „Вфетника Оп. Физики“. 
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Разсмотримъ друмя задачи, въ которыхъ даны разныя соотноше- 
я между отр$зками у и 5. 
1) у—2=[. 
Сначала, находимъ 
уз =Й -- 2ах. 
Посл этого получаемъ уравнене 
2+ 2(6 — 2а)х —Р= 
2) ИР =РИ. 
Для опредЪлев1я х имемъ уравнен!е: 
2-26 — а)х —Р=0. 


м аы 
3 =. 
) у Ш 
Сначала находимъ 
2 Е 
ах ИИ 
у 2 = р Е 
ЗатЪмъ получаемъ 
__ 27 (а—ь==а) 
пет т 
Подобнымъ же способомъ можно рфшить слфдующую гораздо бо- 
лЪе общую задачу: „Черезъ точку М внутри угла ХОУ провести сЗку- 
щую АВ, такъ чтобы отр$зки АМ и ВМ между данной точкой и сто- 
ронами даннаго угла удовлетворяли уравнен!ю 


ел 


т.АМ п.ВМ 1 


Впрочемъ для р» шен!я этой задачи гораздо удобнфе примфнить 
способъ обратныхъ фигуръ. 


1 1 
4) аи 


Изъ даннаго соотношен1я слЗдуетъ 


у? + 2? = _ 





Посл этого находимъ 
Жар 
а. 





Положимъ теперь, что данный уголь ХОУ прямой. Тогда В =аи 
между величинами 2, 9, 2 находимъ слЗдуюцщия соотношеня: 


уз = ах, = 29. 
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5) Пусть у? — 3? =й. Изъ этого соотношен!я найдемъ 
4? + 2? = УЁ + 4а??. 
Для опредЪлен1я х получимъ уравнене 
22 = ИЙ-Р 44а? или 2 — 44’? —й=0. 
р 1 1 
6) | Г ить 
Прежде всего находимъ 


у = а: Р, 





затЪмъ 
т 
ву’ == ПА. а 
наконець 
Б 4а?А 
$; —= . 
А— а“ 


Положимъ теперь, что точка М не лежитъ на биссектор$ угла 
ХОУ. Обозначая отрфзокъ МС черезъ с и сохраняя вс остальныя 0бо- 
значен!я, получимъ изъ подоб1я треугольниковъ ВКМ и МСЕ: 


уг = сх. 


р 
7) Если у2=Й, то х=—. Такимъ образомь рЪФшаетеся задача; 
3 С 


›черезъ точку внутри угла провести сВкущую, такъ чтобы произведене 
ея отр$зковъ, ограниченныхъ точкой и сторонами угла, равнялось квад- 
рату данной прямой {[*. 

П. Свизиниковь (Уральскъ). 


НОВАЯ ГЕОМЕТР! Я 


ТРЕУГОЛЬНИВА. о 
= 
(Сёотёттае гёсет!е Чи 171апо1е). 26 
._ %* (№ 
(Продолженае*). т «О 


УГ. Круги Тукера, Лемуана и той а. 


1. Теорема. Если юмотетичные треуюлья ки АВС и абе имъ- 
ють центромъ зюмотетии ихъ общую точку Лемуайа К, то шесть то- 
чек пересьченая несоотвътетвенныхь сторонь изъ назодится на одной 
окружности. 





*) См. „Вестника Оп. Физики“ №№ 230, 231, 232, 234 и 236. 
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Пусть (фиг. 58) аб пересфкаеть АС и ВС въ @' и р, 





5с 5 АВ и АС вь В' иу, 
са у ВС и АВ въ 7' и а. 
о Такъ какъ 
а || АВ, 6 || ВС и 


са || СА, то Авас’, 
В@Ы8', Сусу' суть 
параллелограм- 
мы; поэтому симе- 
аны АК, ВК, 
СК треугольника | 
АВС дфлять по-. 
поламъ отр$зки 
аа’, 88’, 77'; слф- 
довательно эти 
прямыя соотвЪт- 
ственно антипа- 
раллельны сторо- 
намъ треугольни- 





ка ВС, АСи АВ, 
Фиг. 58. а потому (У,6) 
Д Ааа —=ДС = ВВ, [ ВВД АД СУу, Д буу= ИВ = Аа 


и во! — В8' =)". 


Обозначимъ чрезъь О и о центры круговь АВС и абс, такъ какъ 
точка К есть центръ гомотети треугольниковь АВС и абс, то точки 
К, ои О лежатъ на одной прямой. Пусть @ есть средина Оо; соеди- 
нивъ эту точку со срединами т, п, р отр№зковъ со’, 66’, 77’ увидимъ, 
что ст || ОА || оа, вт || ОВ || 46, ор || ОС || ос; во ОА | аа’, потому что аа/, 
какъ антипараллельная ВС, параллельна касательной В’С'’ въ точк% А 
къ кругу АВС; сл довательно в _| <&'; точно также соя | В8' и 9р 14 

ЗамЪтивъ, наконецъ, что №: 

от _ п _ @р _ ©К : 5’ 


м 
< 


( 





’ 
оа 06 06 оК 
ГД 0@ = 06 = ос, заключаемъ, что 





09% = сп = 0}. 


ми ты® 
© 
Изъ этихъ равенствъ и равенства отрфзковЪ_&а/, 86, 77’, слф- 
дуетъ, что точки с,а’, 6,6', 7,7 равно отетоятъ от @, т. е. что эти 
точки лежатъ на окружности, имфющей центръ въ точкВ @*). 


*) Доказанная теорема справедлива независимо отъ того, прямо или обратно 
гомотетичны треугольники АВС и а6е. 


290 


2. СлБдетвя. Изъ равенства дугъ ао’, 06', уу’ слфдуеть, что 
треугольники су и &'8'7' равны между собою и подобны и одинаково 
расположены съ треугольникомъ АВС; центрами подобля треугольника 
АВС съ каждымъ изъ треугольниковъ &6у и &'В!у' служать точки Бро- 
кара, ® и ®' треугольника АВС (Ш,7). Обратно: 


Если въ треугольникъ АВС вписанъ подобный ему треугольникъ 
87, такъ что центромъ подоб1я ихъ служить точка Брокара ® тре- 
угольника АВС, то окружность т. поресвиаеть стороны треугольника 
АВС еще въ такихъ точкахъ а’, 6', 7, что треугольникъ &'6'У' равенъ 
треугольнику @6у и подобенъ  треугольнику АВС, имя съ нимъ цент- 
ромъ подобля его вторую точку Брокара 87. 

Прямыя, соединяющая вершины треугольниковъ ©у и а'В'у', анти- 
параллельны или параллельны сторонамъ треугольника АВС, смотря 
по тому, соединяютьъ-ли он соотвфтственныя или несоотвфтственныя 
вершины треугольниковъ. 

3. Треугольникъ а%Ъ’с', составленный прямыми со’, 88", уу, гомо- 
тетиченъ съ треугольникомъ А’В’С', составленнымъ касательными въ 
А, В, С къ кругу АВС. Центромъ гомотети этихъ треугольниковъ слу- 
житъ мочка Лемуана К треугольника АВС. 

Шесть точекъ <, с", 6, 6', 7, 7’ пересчен1я сторонъ треугольника 
АВС съ сторонами треугольника а’’с’, гомотетичнаго съ треугольни- 
комъ А’В’С’ относительно точки К, лежатъ на одной окружности, 


4. Окружность Тукера (Тисйе”). Окружность, проходящая чрезъ 
шесть точекъ пересЪченя сторонъ гомотетичныхъ треугольниковъ АВС 
и абс (фиг. 58), имфющихъ центромъ гомотети общую ихъ точку Ле- 
муана К, называется (по предложеню Мепбеге”а,) окружностью Тукера. 


Изъь предыдущаго слфдуетъ, что цчентръ крум Тукера находится 
на прямой, соединяющей точку К съ чентромь крупа, описаннало около 
треулюольника АВС, и дъмить пополамь разстояще между центрами 
круювь АВС и аЪе. 

Если О и © суть центры круга АВС и круга Тукера, В и В, — 
ИХЪ ‚радлусы, 2 и ®'—точки Брокара треугольника АВС, то 


В, :В=082:08 =09!':09'. 


5. Предыдущая теорема (1) справедлива и въ томъ предфльномив 
случа, когда треугольникъ афс обращается въ точку К, т. е,вогда 





прямыя ©’, 6'у, 7'@ проходятъ чрезь К. Такимъ образомъ сполучаемъ 
теорему (фиг. 59). С - 
АО 
Теорема. Шесть точекь пересьчещя сторонъ польника съ 
прямыми, параллельными ею сторонамь и проходящим р ею точ- 
ку Лемуана, находятся на одной окружности. ` 5$ 





< 
Тавъ какъ въ разсматриваемомъ случаЪ треутольникъ абс обра- 
щается въ точку К, то центръ О круга абс также совпадаетъ съ этой 
точкой; поэтому центръ @ круга в/7/’88' дЪлить пополамъ разетоян1е 
между точкой Лемуана К треугольника и центромъ О описаннаго около 
него круга. 
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‚ 6. Сл5детыя. Какъ и въ общемъ случа, треугольники ару и 
©'В'у' равны между собою и подобны и одинаково расположены съ тре- 
угольникомъ АВС; центрами 
подоб1я ихъ служатъ очки 
Брокара ® и ®' треугольни- 
ка АВС. Ёром$ того, въ раз- 
сматриваемомъ случа ето- 
роны треугольниковъ &бу и 
©!) съ соотвфтетвенными 
сторонами треугольника АВС 
составляють 1045 Брокара 
© треугольника АВС; такъ РЁ 
что напр. 


Д вВаВ = ЗАВ = До; 
поэтому отношен1е подоб1я 
треугольниковъ «у и а'6'у' 
съ  треугольникомъ АВС 
равно 
© зт@Аа зшо 1 
А зп@аА зп2® 96030 
ибо 

Д ЗАВ = / 8а8 = / АЗ. Фиг. 59. 

Отсюда слфдуеть также, что точка @ есть перес$чене стороны АВ съ 
перпендикуляромъ, возставленнымъ въ срединз А®. 
Такъ какъ аа’ = 66' =77', то углы ДКау, Д Ку и / КВа равны; 


поэтому точка К служить точкой Брокара для треугольника «ву (Ш,8); 
та же точка служитъ второй точкой Брокара для треугольника @'в'у". 


7. Параллели Лемуана. Прямыя 47’, Ва’ и 76', параллельныя 
сторонамъ треугольника АВС и проходяшля чрезъ его точку Лемуана К, 
наз. параллелями Лемуана для треугольника АВС. (фиг. 59). 


Основное свойство параллелей Лемуана состоитъ въ томъ, что 
точки перес$ченя ихъ съ сторонами треугольника лежать на одной 
окружности (5). а 


Отр$зки, образуемые параллелями Лемуана, на, сторонахъ плтоиь 
ника, удовлетворяютъ пропорщямъ: 


Да: ав’: ВВ = 6:62: а, 
ВВ: Ву’: 76 = 6: а: 57, 
Су: ув: А = а’: 53: 22. 











С 





8. Шестиугольникъ Лемуана.  Шестиуголкникъ ва'уу'ВВ', вер- 
шины котораго суть пересВчен1я сторонъ треугольника АВС съ парал- 
лелями Лемуана, наз. щестиуюльникомь Лемуана для треугольника АВС. 

Изъ предыдущаго слфдуетъ, что шестиугольникъ Лемуана впи- 
сывается въ окружность. 


292 


Стороны шестиугольника Лемуана (аа, В8', 77’), антипараллель- 
ныя сторонамъ треугольника (АВС), равны между собою. 

Если точку Лемуана К треугольника АВС соединить съ верши- 
нами шестиугольника Лемуана, то шестиугольникъ раздфлится на тре- 
угольники, подобные треугольнику АВС. 

° Если прямыя, соединяюния вершины треугольника АВС съ его 

точкой Брокара &, пересЪкаютъ окружность АВС въ А,, Ва, С:, то 
шестиугольникъ АВ. СА, ВС; есть шестиугольникъ Лемуана для тре- 
угольника, составленнаго прямыми АВ1, СА, и ВС; (фиг. 59). 


9. Теорема. Стороны ‘шестиуюльника Лемуана, лежалцбя на, сто- 
ронажь треуюльника, пропориональны кубамъ этихь сторон. 


Пусть АГ и КМ суть перпендикуляры изъ А и К на сторону 
ВС треугольника АВС (фиг. 59). Обозначивъ чрезъ @, 6, си Б стороны 
и площадь этого треугольника, изъ подоб1ля треугольниковъ. ВАС и 
ВКу' получимъ 
Вуз Вела 
КМ АЁЬ &АЁЬ 95 





Но (\,18). Е и 
й $ 


а ме 





слЪдовательно 
з ` 


Е @ ; 
Е а Е 
точно также 
Ьз С. 
и 
а ++ с” а? -- 6-Е с? 


отсюда, 
ву’: а! : а! = а: 63; 63. 


10. Окружность Лемуана. Окружность, проходящая чрезъ 
точки пересЪчен1я сторонъ треугольника съ параллелями Лемуана, наз. 
окружностью Лемуана. 

По предыдущей теорем, отрЪ$зки сторонъ треугольника, заклю- 
чающтеся въ кругЪ Лемуана, пропорцюнальны кубамъ этихъ сторо; 
велфдстве этого свойства кругъ Лемуана наз. также круюмь тройуоо 
отношеная (Тъе ТерИсыме Кайо Оше). 


Изъ теоремы (5) сл$дуеть, что кругь Лемуана принадбить ви- 
стемВ круговъ Тукера (4) и что центръ крущ м средина 





прямой, соединяющей точку Лемуана треурольника съ ц омъ описан- 
нало около нею кра (фиг. 59). ©)° 


Обозначивъ чрезь В, и В рамусы круга Лемуана” и круга, опи- 
саннаго около треугольника (АВС), а чрезъ В ХРь Брокара этого 
треугольника, получимъ (6): 


В, 


< 96050 
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11, Теорема. Радикальная ось круа Лемуана и круза, описаннало 
около треулольника, есть прямая Паскаля для шестиуюльника Лемуана”). 

Пусть Х есть пересЪчене противоположныхь сторонъ да’ и 8’ 
(или ВС) шестиугольника Лемуана (фиг. 59). Такъ какъ са’ антипарал- 
лельна ВС (1), то точки ©, а’, Ви С лежать ва одной окружности 
(У, 6); радикальная ось этой окружности и окружности Лемуана есть 
прямая со’ (ТУ, 3), проходящая, по услов!ю, чрезъ Х. Радикальная ось 
круговь АВС и ас’СВ есть прямая ВС, тоже проходящая чрезъ Х; 
слЪдовательно, радикальная ось круга Лемуана и круга АВС проходить 
чрезъ точку Х (ТУ. 4), т. е. чрезь пересфчене двухъ противополож- 
ныхъ сторонъ шестиугольника МЛемуана. То же справедливо и для то- 
чекъ пересВчен1я другихъ паръ противоположныхъ сторонъ этого шести- 
угольника. СлЪдовательно, радикальная ось круга Лемуана и круга АВС 
совпадаетъ съ прямой Паскаля шестиугольника Лемуана. 


12. Теорема. Поляра точки Лемуана относительно круз Лему- 
ана есть прямая Паскаля для шестиуюльника Лемуана, 

Четыреугольникъ &&’'В, вписанный въ кругъ Лемуана (фиг. 59) 
сдфлаемъ полнымъ четыреугольникомъ (Т, 8); обозначивъ чрезъ Х пере- 
сЪчене ас’ съ ВС, замЪтимъ, что полярою точки К относительно круга 
Лемуана будетъ третья дагональ четыреугольника сс’, проходящая 
чрезъ Х (ПП, 13). То же справедливо и для другихъ точекъ пересзче- 
ня противоположныхъ сторонъ шестиугольника Лемуана. Слфдователь- 
но, поляра точки К относительно круга Лемуана совпадаетъ съ прямой 
Паскаля шестиугольника Лемуана. 


13. Теорема. Если хорды круа Лемуана ву и а'В', «8 и В’, Ву 
и @'7' пересъкаются вь точкахь р, 4, г, то треуюльники АВС и раг 
перспективны. 


Пусть Т есть перес$чене прямыхъ Ар и Вд (фиг. 59). Обозначая 
вообще перпендикуляръ изъ точки К на прямую БМ чрезь (КМ), 
изъ подобя треугольниковъ 266’ и ро’, аа (95: 

(ТАВ) _ (АВ) _ и 
(ТАС) (2.40) : — 5’ 


изъ подоб1я-же треугольниковъ 466’ и т точно такъ же находимъ, что 











(Т,ВС) а 

(ТАВ) = 
слЪдовательно 

(Т,ВС) _ а 

АО. 5 





т. е. С» проходитъ чрезъ точку Т. 


Изъ самаго доказательства видно, что разотояьдя чочки Т отъ сто- 
ронъ треугольника АВС пропорщональны кубамъ`Этихъ сторонъ. 





*) Прямою Паскаля называется прямая, проходящая чрезъ точки пересфченя 
противоположныхъ сторонъ вписаннаго въ кругъ шестиугольника, (1, 17). 
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14. Теорема. Точки пересьченя параллелей Лемуана су’, Ва’, 
78' съ сторонами ВВ’, уу’, а’ шеспиилольника Лемуана, антипараллель- 
ными сторонамь трелольника АВС, находятся на поляръь точки Т 
относительно круа Лемуана. 

Обозначииь чрезъ Р, ©, В точки пересЁченя прямыхъ аа’ и В’, 
86' и ус, 7у'иа'В (фиг. 59). Треугольники АрР, Ва, СгВ автополярны 
относительно круга Лемуана (1,16); поэтому точки Р, (}, В, суть полюсы 
прямыхъ Др, В4, Су относительно этого круга. Но прямыя Ар, Ва, Си, 
по предыдущей теорем, перес$каются въ одной точкЪ Т; слдова- 
тельно полюсы ихъ Р, (©), В лежать на одной прямой, служащей поля- 
рой для Т относительно круга Лемуана (П,12). 

15. Теорема. Шесть точекь пересьченя сторонь треуюльника 
съ прямыми, антипараллельными имь и проходящими чрезь точку Ле- 
муана треуюльника, находятся на одной окружности. 

Положимъ, что аа’, 66', уу’ суть прямыя, соотвётетвенно анти- 
параллельныя сторонамъ треугольника ВС, СА и АВ и проходящя 
чрезъ точку Лемуана К (фиг. 60). Симеданы треугольника АК, ВК, 
СК лять по- 
поламь анти- 
параллели его 

сторонамъ 
(У, 19), поэто- 
му Ка=Ка’, 
КВ = КВ, 
Ку = Ку. 
КромЪ того 
Д Ава! = Д б= 
ый = В8'в; а по- 
тому Ка=Кй'; 
о точно также 
Ку — Ко’ и КВ=КУу: слЪдовательно Ка = Ка' = Кв = КВ' =Ку= КУ, 
т. е. точки а, 6', у, а, В, у’ лежать на одной окружности, имвющей 
центръ въ точкЗ К. 

16. СлЪдетвя. Треугольники «Ву и а'8'/'’ равны между собою и 
подобны и одинаково расположены съ треугольникомъ АВС; точки 
Брокара ®@ и ®' этого треугольника служать центрами подоб1я его< <ъ 
треугольниками «Ву и а«'В'у', ^У. 

Центромъ подоб1я треугольниковъ 67 и @'6'' сузить това Ле- 
муана К треугольника АВС. 

Стороны ‚ треугольниковъ @8у и с'В'у' перпендикударй, 
вфтственнымъ сторонамъ треугольника АВС. х 

Отнощене подоб1я каждаго изъ треугольниковь &4 и аб’ съ 
треугольником АВС равно 

28 _ а'9' 
А9_ А9’ 













— соот- 








=={50, 


гдз © есть уюлъ Брокара треугольника АВС. 
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17. Такъ какъ В” перпендикулярна къ 7'6 и 677, то 67 || УВ или 
Ву || ВС; точно также 7’а || СА и а'8 | АВ. Сл$довалельно, стороны а 
угольника абс, составленнаго прямыми 6’, @'В и у’, параллельны сто- 
ронамъ треугольника АВС. ВромЪ того, прямая Аа, какъ дЛагональ 
параллелограмма Ава’ проходить чрезь средину К другой его д1аго- 
нали 00’; также и прямыя ВБ и Сс проходятъ чрезъ точку К, значить 
треугольники АВС и абс гомотетичны относительно ихъ общей точки 
Лемуана К. 

Замфтивъ, что 6у'=А'у, а потому и @08=АЙВ,, изъ равенства, 
В’ = 68 заключаемъ, что АВ = аб, т. е. что треугольники АВС и абс 
равны, а отсюда слЪдуетъ, что соотвЪтетвенныя точки ихъ симмет- 
ричны относительно ихъ центра гомотети К; значить точка К есть 
средина разстоян1я между центрами круговъ АВС и абс. 

Изъ этихъ выводовъ елфдуетъ, что послЗдняя теорема (15), какъ 
и теорема (5), есть частный случай общей теоремы (1), изь которой 
она получается какъ сл$детйе въ предположенм, что треугольвикъ 
абс’ (фиг. 58) обращается въ точку К 


Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


(Продолжене слъдуеть). 





ГЕНРИ РЕЗАЛЬ. 


(НЕКРОЛОГЪ). 


Въ послднее время наука понесла крупныя потери: въ те- 
чен!и какихъ нибудь двухъ м%фсяцевъ одинъ за другимъ сошли 
ть могилу Кекуле, Грове, Физо, Резаль, Пальзери. Едва ли мы 
ошибемся, если скажемъ, что имя Резаля пользуется у насъ мень- 
шей популарностью, нежели имена его собратш, унесенныхъ 
смертью почти одновременно съ нимъ. А между тЪмъ Резаль 
вполнЪ заслуживаеть популярности: это былъ человЪкъ „съ золо- 
тымь сердцемъ“, какъ говорятъ знавпце его лично; это быль уче- 
ный, всецфло посвятиви!й себя наукЪ и ея приложенямъ, рабо- 
тавпий въ различных областяхъ знанйя и вездЪ, гдЪ работаль, 
оставивпИй послЪ себя вЪчные слЪды; это былъ, кромЪ того „уче- 
ный практикъ, умфвиИй находить приложен!я для отвле ченаыхъ 
истинЪъ чистаго знан!я; „сынъ архитектора, я держаль рукахъ 
лопатку каменьщика, прежде чЪмъ научился держать `перо“, гова- 
ривалъ часто онъ самъ; это быль, наконецъ, труженикъ въ пол- 
номъ смыслВ этого слова: „ Резаль соединялъ въ: еб ‚Два, рёдкихъ 
качества, — говорить Леви, — работа давалась ему чрезвычайно 
легко и онъ работалъ всегда. Работа была единственнымъ его 
развлечешемъ, когда онъ хорошо себя чувствовалъ, и единствен- 
нымъ лекарствомъ, лекарствомь опаснымъ, когда его и 
здоровье начало поддаваться“. 





“ 
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Атб-Непгу Веза] родился въ 1839 году. Подъ руководетвомъ 
своего отца, архитектора въ РошЫёгез онъ чрезвычайно легко, 
_скорзе забавляясь, чЪмъ учась, подготовилея къ поступлен!ю въ 
соПёое 4’Е рта], перешелъ затВмъ въ соПвое & Запще-Вагре и 18-ти 
лЪть оть роду былъ принять въ Политехническую Школу. Это 
было въ 1847 году, когда велимя открытя Ампера въ области 
электродинамики стали входить въ учебные курсы физики. Резаль 
увлекается этими открытями и посвяшаетъ имъ свой первый 
научный трудъ, выполненный еще во время его пребыван1я въ 
Политехнической ШколЪ. Что этотъ трудъ не быль обыкновенной 
ученической работой, это видно уже изъ того, что А. Бравэ, про- 
фессоръ Резаля, пользовался частью его мемуара при своихь лек- 
щ1яхъ. Ко времени его ученичества въ Политехнической ШколЪ 
относится еще работа: теор1я трен1я при коническихъ зубчатыхь 
зацфплешяхъ и безконечномъ винтф. Эта работа была, напечатана, 
въ 1850 г. въ Тоигпа ае Р.Ёсое Ройпесриядие. 


Выйдя изъ школы онъ избралъ себЪ карьеру горнаго инже- 
нера и поступиль въ Есфе 4ез Мшез. Получивь 1853 г. зване 
горнаго: инженера въ БезансонЪ, онъ занялся составлешемъ геоло- 
гической карты гористой мЪстноети страны, не покидая однако 
своихъ математическихъ занятй. Уже въ слЗдующемь 1854 году 
онъ получилъ степень доктора математическихъ наукъ. Для док- 
торекой диссертащи онъ избралъ себЪ тему о приложен!и къ зем- 
ному шару задачи о равнов$еи сферической оболочки. Этой дис- 
сертащей онъ снискалъ себЪ покровительство знаменитыхъь Коши 
и Ламэ, предъ которыми защищалъ ее; его ученическя работы 
еще раньше доставили ему дружбу Понселэ, которая продолжа- 
‚лась всю ЖИЗНЬ. 


Въ 1855 г. мы находимъ Резаля уже профессоромъ въ Бе: 
зансонВ. Съ этого года, если не считать ученическихь работъ, 
Резаль посвящаетъ себя механикЪ. Въ Безавсон онъ пишетъ ц}ф- 
лый рядъ работь: чистая кинематика, учебникъ небесной меха- 
ники, служашй подготовкой къ книгЪ Лапласа, нЪеколько теоре- 
тическихъ и практическихъ статей по часовому мастерству, мвого 
способствовавшихъ прогрессу въ дЪлЪ изготовлешя точныхъ при-л. 
боровъ для измВрешя времени:— вс эти работы доказывають, что 
въ лицЪ Резаля представитель чистой науки счастливо соединился 
съ практикомъ. о 





п1ональной механики въ м Е Школ5. 
году онъ началь издан!е своего учебника общей и ВЪ 7-И 
томахъ. Въ этомъ учебникВ резюмированы между прочимъ глав- 
нфйпия изъ предыдущихь работъ Резаля. Книга нобвящена ращто- 
нальной механик и ея приложен ямъ во всВхв направлен1яхъ. 
Одна изъ замЪтокь въ этой книг$ посвящена движеню снаряда 
внутри оруд1я, гдЪ впервые принципы термодинамики приложены 
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къ объяснен!ю сложнаго явлен1я развитйя давлен1я велЗлетве го- 
р%н1я взрывчатаго вещества внутри орудля. Эта замЪтка, а также 
несколько другихъ мемуаровъ Резаля о движевши енарядовъ, за- 
ставили военнато министра создать для Резаля особый постъ: — 
должность прикомандированнаго къ артиллерской коммисеи для 
научныхь изысканй. 


Мы не останавливаемся подробно на другихъ относящихся къ 
этой эпохЪ трудахъ Резаля въ области механики. ОтмЪтимъ только 
его работу’о распространен!и волнъ жидкости въ эластическихъ 
трубкахъ —работу, которая объясняетъ мномя явленй!я кровообра- 
щен!я и которой отчасти воспользовался Марей при устройствЪ 
своихъ общеизвЪетныхъ приборовъ, записывающихъ б1енйя сердца, 
движен!я грудной клзтки при дыхании т. п. 


Въ 1873 г. Резаль занялъ мЪсто барона Пири! въ Академи 
Наукъ. Ветуплене въ Академ!ю только усилило его рвене къ ра- 
бот, какъ доказывають отчеты Академи и Апла[ез аез Мтез за 
посл дне двадцать лЪтъ. Кром этихъ работь Резаль издалъ 
еще въ 1888 г. учебникъ математической физики, играющий ту же 
роль по отношению къ этой наукф, какъ ранфе изданный имъ 
куреъ небесной механики по отношеню кь труду Лапласа, и ра- 
боталъь надъ вторымь изданемь своей Общей Механики. 


Въ серединЪ августа настоящаго года Резаль опасно 3або- 
лфлъ. НЪеколько оправившись, онъ р%шилъ позхать на выставку 
въ Женеву, ноона иути, въ Аппетаззе, болЪзнь (интестинальная 
атон!я) возвратилась къ нему съ такой силой, что нечего было и 
думать о продолжен! поЪздки. 9/5 августа, Резаля не стало. 


ВИ 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, ® 





Перемфщен!е магнитныхъ полюсовъ. — Какъ передаеть жур- 
налъ (46 е Тегге, проф. Вейеръ въ КилЪф, воспользовавшись ДЛИННЫМИ 
рядами наблюден, вычислилъь положене магнитных полюсов въ раз- 
личныя эпохи. Для своихъ вычислен!й онъ выбрал наблюдения, про- 
изводивийяся въ 19-ти различныхь пунктахъ и охватывающая пер!оды 
отъ 167 лЪтъ (Стокгольмъ) до 369 лЬтъ (Парижь). Въ 1680 году, по 
Вейеру, сЪверный магнитный полюсъ находился подъ 80928’ с. ш. и 
150°0' зап. долг.; затЪмъ, впродолжен!и ста слишкомъ лЪтъ его широта 
и долгота постепенно уменьшались и въ 1800 году онъ лежалъ уже 
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подъ 9297’ зап. долг., а широта его достигла своего наименьшаго зяа- 
чен!я въ 1830 году (77°); въ 1890 году она достигла уже 78951". 


Южный магнитный полюсъ въ 1640 году находился подъ 67955 
ю. ш. и 164°15' вост. долг. Во время всего перюда, за который имЪ- 
ются наблюден1я, онъ передвигалея къ западу и въ 1890 году его дол- 
гота уменьшилась до 93°23'. Широта же его сперва возрастала до 
74023' (въ. 1830 г.), а затфмъ стала уменьшаться и достигла 72959' въ 
1890 году. 


Если выводы Вейера справедливы, то изъ нихъ можно сдфлать 
два заключен1я: 1) перем щен!я магнитныхъ полюсовъ весьма значи- 
тельны, и 2) перем щен1я южнаго полюса не согласуются съ перем$- 
щен!ями сЗвернаго. 


Весьма страпнымъ намъ кажется одно лишь обстоятельство: въ 
1831 году капитанъ Россъ во время своей полярной экспедищи открылъ 
сфверный магнитный полюсъ и опредфлиль его положене подъ 70%5' 
с. ш. и 96046’ зап. долготы. Эти числа далеко не совпадають съ чис- 
лами Вейера, вычисленными для 1830 года. Вейеръ именно даетъ 7700, 
сЪв. шир. и 95038’ зап. долготы. 

У 9 


Дйств!е х-лучей на волоса. —— Въ журнал 5епсе помфщена, 
статья, въ которой нфкто г. Дате передаеть слфлующий фактъ: ему 
пришлось фотографировать въ лучахъ Рёнтгена голову ребенка для 
точнаго опред$лен1я положеня засфвшей въ ней пули. Расположене 
приборовъ ничф$мъ не отличалось отъ обыкновеннаго: трубка Рёнтгева, 
была пом$щена на разстоянйи полудюйма отъ черепа, покрытаго воло- 
сами и экспозишя продолжалась часъ. Черезъ 21 день послЪ. опыта, 
у ребенка начали падать волосы на томъ м$естЪ, которое подвергалось 
дЪйств1ю 2-лучей, такъ что образовывалась лысина д1аметромъ прибли- 
зительно въ 2 дюйма; кожа оказалась совершенно здоровой, пашентъ 
не испытывалъ никакой боли, никакихъ страданй. Явлеше это не мо- 
жетъ быть объяснено ни нагрЪван1емъ головы отъ трубки Рёнтгена, ни 
тзмъ, что между головой и однимъ изъ электродовъ трубки могли про- 
скакивать маленьк1я искры. 


Интересно было бы провфрить этотъ фактъ на здоровомъ субъекх%, 
У 
у котораго нзтъ пули въ голов%. © 





Новое приложене х-лучей. — Га Мииге сообщаетъ ручаясь 
за достов$рноеть факта, будто одинъ докторъ въ Чикак лот крылъ, что 
‘мускулы мертвеца значительно менфе прозрачны для ей Рёнтгена, 
ч$мъ мускулы живого человЪка, и что, пользуясь свтимъ обетоятель- 
ствомъ, можно съ достовфрностью отличаль дёйствительно умершаго отъ 
обмершаго. Не мВ шало бы провёрить это сообщене 





Растеше-конпасъ. — Существуютъ растен1я, какъ передаетъ С’а’- 
еп ата Котез, листья которыхъ обладаютъ способностью ‘указывать 
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сЁверь и югъ. Вь такимъ растен1ямъ относятся два вида Брит, а 
именно Брит 1астаит и Бирмит Зетебтйтасеши. Листья этого ио- 
слЪдняго растенйя поворачиваются такимь образомъ, что шировя ихъ 
стороны обращены къ востоку и запалу, а концы, сл$довательно, ука- 
зывають сфверъ и югъ. Это особенно зам$тно на молодыхъ экземпля- 
рахъ. До какой степени ясно замЪтна такая ор1ентировка листьев, 
можно видЪть по сообщен1ю сэра Фозерв’а Ноокег’а, который, находясь 
въ пофздЪ желЪзной дороги, проходившему по равнинЪ, на которой 
росъ ВЯреит, имЪль возможность безошибочно судить по общему виду 
растенй, когда желфзнодорожный путь мЪнялъ свое направлен1е.—(Веу. 
эаепё.). 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Денонстрирован!е теилопрозрачности различных тфлъ. — 
Какъ извфетно, существуютъь вещества, мВняющ!я свой цвфть при из- 
мфнен!яхь температуры. Такъ напр. двойная 1одистая соль серебра и 
ртути ири комнатной температур» иметь желтый цвфть, который уже 
при 49° переходить въ пурнурно-розовый, возвращаясь опять п'ь жел- 
тому цвЪту при охлаждени. Если покрыть этой солью листь картона 
и приблизить къ нему сильно нагрЗтый металличесяй шарикъ. то 
теплочувствительный слой соли тотчаеъ же краснфеть Явлене пе из- 
мЪняется, если между источникомъ тепла и картономъ пометить пла- 
стинку изъ теплопрозрачнаго вещества, напр. изъ эбонита, но если вмЪ- 
сто эбонита взять вещество, непрозрачное для тепловыхъ лучей, то на 
розовый фонъ экрана ясно проэктируется желтая „тВнь“ взятаго тВла. 
Опыты эти можно, конечно, разнообразить до безконечности. 


Двойная 1одистая соль серебра и ртути, необходимая для этихъ 
опытовъ готовится слфдующимъ образомь. Ом$шивають 1 часть по вЪсу 
1одной ртути (Не7,) съ 2-мя частями 1одистаго серебра (АТ), къ смЪси 
прибавляютъ спирта, слегка нагрЪваютъ, постоянно помфшивая см: 

и оть времени до времени прибавляя спирта. Красная первоначально 
смВсь переходить по истечени нЪкотораго времени въ желтую: Тогда 
ее выпариваютъ до суха, продолжая нагрфване, и наконе! 
вають ею листъ картона. ) 

Этоть простой и изящный способъ, дающий возмож ть обойтивь 
безъ дорого стоющихъ приборовъ, предложенъ д-ромъ, Эй Гиззапа. 
—Та Майе): ох 
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ИЗОБРБТЕНТЯ и ОТКРЫТИЯ. 


Флуороскопъ Эдисона. — Этотъ чрезвычайно простой приборъ 
даетт возможность прямо наблюдать различвые предметы въ лучахъ 
Рёнтгена, не прибЪгая къ помощи фотограф, требующей боле или 
менфе продолжительнаго времени для экспозищи и для проявлен1я по- 
лученнаго изображен1я. Какъ видно изъ прилагаемыхъ рисунковъ, при- 
боръ имЗетъ форму стереоскопа и представляетъь собою деревяный 
ящикъ, боле узкая часть котораго открыта, причемъ отверст1ю дана, 
такая форма, чтобы края его совершенно охватывали глазныя орбиты 
наблюдателя, не пропуская внЪшняго свфта внутрь прибора. Боле ши- 

























































































Фиг. 61. 


рокая сторона ящика закрыта листомъ бумаги, на внут] 
которато нанесенъ слой флуоресцирующаго вещества, › р ееныыь обра- 
зомъ—вольфрамовокислаго кальшя. Способъ употребдещя прибора чрез- 
вычайно простъ: изслфдуемый предметь помфщаетвя`между круксовой 
трубкой, находящейся въ деревяномь ящикз, и` ‘флуороскопомъ, а на- 
блюдатель глядитъ въ приборъ. По прошестви нЪФеколькихъ секундъ 
кристаллы вольфрамовокислаго кальшя начинаютъ ии и 
на нихъ ясно и отчетливо выступаютъ тфни предметовь,’) непрозрач- 
ныхь для д-лучей.. 


евнюю сторону 
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Для успЪха опыта необходимо весьма значительное разр жене въ 
круксовой трубкЪ. Между т$мъ извЪстно, что степень разрЪжен!я даже 
въ самыхъ лучшихъ образцахьъ трубокъ измВняется уже по прошестыи 
нфсколькихъ дней: трубки мало по малу наполняются газомъ. Чтобы 
избЪжать этого неудобства, Эдисонъ пользуется трубками, находящи- 
мися въ сообщен1и. съ сильной пневматической машиной, которая одно- 





























































































































Фиг. 62. 


временно служить и манометромъ, указывающимъ степень разрЪженйя 
газа внутри трубки. Приборъ этотъ изображенъ на второмъ изъ нашихъ 
рисунковъ (фиг. 62). 

Въ настоящее время Эдисонъ занять дальнзйшимъ зоб 
ствованемъ флуороскопа.—(Га Мафите). 





Превращен1е силы тягот н1я въ электрическую ю энергию. —Вь 
С.-Америк$, въ штатЪ Мичиганъ, въ желфзномъ руд дник устроено 
весьма интересное приспособлеше для поднят!я пус ых! вагоновь на 
высоту: копи находятея на высокой гор% и добытая_ жамъ руда пере- 
возится внизъ по желфзной дорогЪ. Для обратнаго”” поднят я пустыхъ 
вагоновъ употребляется обыкновенно система жел»зной дороги съ без- 
конечнымъ проволочнымъ канатомъ. Въ данномъ случа эта система 
не могла быть примЪнена, такъ какъ пустые вагоны приходится под- 
нимать съ противоположной стороны горы. Поэтому на одномъ изъ ва- 
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гоновъ установили динамо-машину, въ которой возбуждается токъ вра- 
щешемьъ осей вагона; въ электрическую энермю здФсь превращается 
слфдовательно энергя притягательнаго дЪйстыя земли. При помощи 
особаго провода динамо-машина передаетъ токъ къ аккумуляторамъ. 
Электрической энерми, которая скопляется въ аккумулаторахъ, не 
только достаточно для поднятя пустыхъ вагоновъ, но остается еще 
запасъ ея, которымъ пользуются для различныхъ цфлей по хозяйству 
’ рудниковъ.—(Ж. Нов. Откр. и Изобр.). 


РАЗНЫЯ ИЗВЬСТГЯ. 


$- Въ Сотрез Кен4из отъ 17 сент. (ы. с.) помфщено письмо директора Пул- 
Г р Обереаторь Баклунда объ экспедиши на Новую Землю для наблюден!я 
солнечнаго затмен!я 9-го августа. Не смотря на то, что пасмурная погода отчасти 
мЪшала наблюден!ямъ, эксиедицю можно назвать вполнЪ удачной; первый контактъ 
наблюдался при вполнф ясномъ небЪф. Получено 12 хорошихъ фотографий и на нф- 
которыхъ изъ нихъ корона видна отчетливо на болышомъ протяжен!и. Экспедишя 
прибыла на м$сто назначен!я за три недфли до затмен!я, что дало возможность 
кн. Голицыну произвести при помощи гг. Костинскаго, Фанскаго и Гольдберга 
многочисленныя метеорслогическ!я и магнитныя наблюден!я. Съ Новой Земли г. Бак- 
лундъ, по приглашению сэра Во4еп-РозмеШя отправился въ Гаммерфестъь, гдф видфлъь 
Нансена и его товарищей по путешествию. 


На Новой Земл$ производили наблюденя еще двф экспедиши: одна была 
организована Казанскимъ университетомъ подъ руководствомъ проф. Дубяго, дру- 
гая английская, прибыла съ сэромъ Во4еп-Ро\уеШемъ на его яхтф ОНама. ОбЪ эти 
экспедиши были виолнф удачны. Такъ же успфшно произвела наблюденя и русская 
экспелищя, отправившаяся на Амуръ. По телеграмм г. Бфлопольскаго удалось 
получить тамъ шесть фотограммъ короны и ея спектра. 


-х- Наблюдевямъ послфдняго солнечнаго затмен!я 28 1юля (9 авг.) во многихъ 
м$стахъ помфшали облака. Въ Вадсе, на сфверо-восточномъ берегу Норвеги, куда 
съФхалось много членовъ британской астрономической ассошаши, было хорошо ви- 
димо лишь начало затмен!я, но къ той минут, когда лунный дискъ совершенно 
покрылъ солнце, небо заволоклось облаками. Собравшимся астрономамъ оставалось 
только любоваться эффектной картиной затмен!я на земл$: окрестныя горы и за- 
ливь съ безчисленными судами заволакивались темнотой, позволявшей различать 
лишь силуэты судовъ и ярк!я точки горфвшихъ на нихъ огней. Темнота продолжа - 
‚лась минуту и 40 секундъ. Все стихло; слышался лишь полеть птицъ надъ головами 
зрителей. Въ просвЪтахъ между облаками различались звфзды, а вершины дальнихь 
горъ ярко с1яли. — Затмен!е было ясно видимо въ Данши, въ ТокогамЪ. Въ“Токю 
облака совершенно воспрепятствовали наблюден!ямъ. С 


СХ 


-Ф- Величайший метеоритъ, изъ всфхъ, извЪстныхъ до настоящая © >” времени, 
открытъ въ прошломъ году лейтенантомъ Порри въ Гренландйи. и этотъ 
вЪсить почти 2'/з тысячи пудовъ, Какъ сообщаютъ иностранныя т а5б Филадель- 
Ф/йская Академ1я Наукъ снаряжаетъ экспедищю для рен ее го метеорита въ 
Америку. — (К. Нов. Откр. и Изобр.). у \\ 


—$- Въ настоящее время готовится подъ Ко о Гао? ]еу?я эк- 
спедицля для опредЪлен!я точнаго положен!я сЪфвернаго оуятняго полюса. 


: &- Городъ Комъ (Сбте), родина Вольты, готовится ” отпраздновать въ 1899г 
ть открыт!я вольтова столба. Съ этой цфлью предполагается устроить выстав- 
ку и созвать конгрессъ электричества. Открыт!е вольтова столба относится къ 1799 
г. какъ заявилъ это самъ Вольта въ частномъ письм$ къ Вен другу, профессору 
Моккетти. 
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<- ГазетБ „Школьное Обозрн!е“ разрфшено г. министромъ внутреннихъ 
дфлъ расширить программу включенемъ въ нее научно-популярнаго и литературно- 
беллетристическаго отдфловъ, а также замфнить назване „Пкольное ОбозрЪн!е“ 
назвамемъ „Жизнь и Школа“. 


—>- На сооружеше памятника Лавуазье въ Париж въ редакшю „Вфстника 
Оп. Физики“ поступили слБдуюпия пожертвован!я: отъ редакши „ВЪстника Опытн. 
Физики“—то р.; отъ г. Мочана—1 р. оть Аптеки А. Гаевскаго и А. Поповскаго— 
т р:; отъ г. Кофмана—50 к.; отъ г.г. Ф. А., В. Д, М.—по 20 к., а всего тзр. 10 к. 


<- По послЁднимъ статистическимъ свфдЪн!ямъ въ Соединенныхъ Штатахъ 
С. Америки передаютъ въ голъ 65 миллюновъ телеграммъ, а число разговоровъ по 
телефону достигаетъ 750 миллоновъ. въ С.-Штатахъ имфется 2700 центральныхъ 
станщй электрическаго освфщен!я и 7000 частныхъ установокъ; станщи эти питаютъ 
т миллюнъ лампъ съ регуляторомъ и 15 миллюновъ лампъ накаливан!я. Общая дли- 
на электрическихъ желЪзныхъ дорогъ достигаетъ 12000 миль, на которыхъ цирку- 
лируютъ 25000 вагоновъ. Наконецъ, число лицъ, живущихъ прямо или косвенно на 
счетъ электрической промышленности, доходитъ до почтенной цифры 21] миллюна 
челов$къ. — (Га Маеаге). 


ЗАДАЧИ. 


№ 355. ДвЪ равныя окружности пересЪкаются въ точкВ М. Про- 
вести черезъ эту точку прямую АВ, пересЗкающую окружности въ точ- 
кахь Ди В, такъ чтобы хорды МА и МВ удовлетворяли уравнен!ю: 
Е 
МА МВ 1 
гдЪ [1 есть данная прямая. 
П. Овъшниковь (Уральскъ). 


№ 356. Черезъ точку перееЪченя М двухъ равныхъ окружностей 
провести прямую АВ, пересЗкающую ихъ въ точкахъ Аи ВБ, такъ 
чтобы сумма квадратовъ хордъ МА и МВ равнялась квадрату данной 
прямой 6. 
П. Овплиниковь (Уральскъ). 


№ 357. Треугольникь АВС и описанную около него ие 
пересфчь прямою, параллельною ВС, такъ, чтобы отрзки этой прям 
ограниченные окружностью и сторонами угла ВАС, были въ дано 
отношени. 





(Заимств.) Д. Е. о. 5). 


\\> 








\^ 
№ 358. Показать, что во всякомъ и 5 
У 
9шо- зШ ый зо = Уз хх 


Я. ры (Знаменка). 


№ 359. Изъ центра О вписаннаго въ треугольникъ АВС круга 
радлусомъ 4 описана окружность. Показать, что площадь вписаннаго въ 


1 
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эту окружность шестиугольника, вершины котораго лежать на биссек- 
торахъ угловъ А, В, С, равна: 


44? . зп (= - -| эт (= -- - | эт (= + 
М. Зиминъ (Елепъ). 


№ 360. Изъ вершины прямого угла В треугольника А ВС опущенъ 
на гипотенузу перпендикуляръ ВП; изъ точки А, какь изъ центра, 
описана окружность радусомь АВ. Показать, что прямая, соединяю- 
щая любую точку К этой окружности съ точкой О, перпендикулярна, 
въ проходящему черезь точку А дламетру круга, описаннаго около 
`’ треугольника АКС. 


Ученики ЁЕаево-Печерской зимнази Л. и Р. 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 287 (3 сер.) Показать, что если вписанный въ треугольникъ 
АВС кругъ касается сторонъ ВС, АС, АВ соотвЪтственно въ точкахъ 
А', В'и С, то 


а. ААЗ-Ь. ВВ?+ с. Сб?= рр? + а? 6+ с?) — 2(а8 - 53 + с) — Забе 
и 
ь. ВВ" с. бай — Эр) 


ГД 
а= ВС, 6 = АС, с= АВи 2р=а- 6 с. 


Но теорем Стьюарта имфемъ: 
с. С++? А'В—а. АА=а. АВ. АС, 
а?. АВ'-| с. ВС—Ь. ВВ*=Ъ. АВ’. ВС, 
а?. АС’. ВО'’—с.С0*=с. АС. ВС. 
Отсюда находимъ: 





а. ААП +5. ВВ с. СС’ =ахАВ-+ АС) А' В+ ВО) 6 
—а.АВ.АС—Ь.АВ.ВС—с. АС. ВС 
Но извЪстно, что р © ЗА 
АВ'= Аб’ =р—а, АВ = ВО’ р, 0-в0 в 
поэтому у 
_ а. ААЗЧЬ. ВВ" +с.00'° = 2а’(р—а) + 25р—5) + 9е{р—6) — 
— а (ф—)(ф—) —Кр—а)(р—с) — е(р—а)(р—5). 
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Открывъ скобки и произведя о получимъ первое изъ 
требуемыхъ соотношенй. 
- Пользуясь вторымъ и’ третьимъ из равенствъ Стьюарта, легко 
выведемъ и второе изъ требуемыхъ соотношен!й. 


М. Зиминъ (Орелъ); ученики Езево- Печерской зимнази Л. ли Р;; 9; Заторекй 
(Вильно) (неполное рёшен:е). 


№ 288 (3 сер.). Нерон О преугольникх. по рад1усу описаннаго 
круга, по биссектрисЪ угла, Аи Ш высот$, ноя. изъ И. 
того же угла А. 32 ое 

Пусть О есть центръ круга, описаннаго около и АВС, 
АЛ — высота и АЕ— биссекторъ. угла А. Такъ какъ / ВАЕ== 
—= ДОАЕи / ВАО = ДОАО, то / ОАЕ= ДЕАФ. Отсюда слЪдуетъ 
такое построене: строимь прямоугольный треугольникъ АДЕ по катету 
АЛ и гипотенуз$ АЕ. Черезъ точку А проводимъ прямую, наклонен- 
ную къ гипотенузВ подъ угломь ЕАДи на ней отъ точки А отклады- 
ваемъ отр$зокъ АО, равный данному рад1усу. Изъ точки О радусомъ 
АО описываемъ окружность, которая въ пересЪченяхъ съ прямою ДЕ 
дастъ вершины В и С треугольника. 

М. Зиминь (Орелъ); ученики ЁЕлево-Печеской зимнази Л. и Р.; Э. Заторскй 


(Вильно); Свищовъ (Сиб.); С. Циклинскй (Пинскъ); Ю. Идельсонъ (Одесса); В. Еоваль- 
ск (Варшава); ученики Тамбовской чимнази С. Н-—въ и И. Х— нь. 


№ 289 (3 сер.). Внутри четырегранника АВОЛ взята точка Ми 
проведены прямыя АМ, ВМ, СМ, ОМ соотвЪтственно до пересЁченя 
съ гранями ВС), АСО, АБО, АВС въ точкахъ а, В, с, 4. 


Показать, что о 
[72 
тЫ На (с га ра— 1, 


ВМ, СМ, ОМ _ 
м 921) РЕ Сс эх ра 3, 
АМ.ВМ.СМ. ОМ _ АМ. о и. Ри. ВО О 
Ма. МЬ. М.Ма — Ма. МЬ Ма. Мс Ма.Ма МЬ. Мс 


вм.рм  см.рм, (Ам, ви, ОМ, м 
+7. ма Г М. Ма +3 а м5 ме * ма) 13. 


х 
Показать, какъ измЪнятся эти соотношен1я, если точка М будеть 
взята внф четырегранника и внутри треграннаго угла, на вер- 
шину въ точк® 0. ) 
Объемы тетраэдровь АВС и МВОГ относятся ка их высоты, 
опущенныя изъ А и М, а эти высоты относятся кавъ Да: Ла; поэтому 


Ма _ МВСЬ. № _ МА АВ 
`Аа АВОП’ точно такъ же Вы — мер и к 











АУ 





Ма _ МАВС 
п в 





Сложивъ-эти ‚равенства, получимъ: 
Мод М, М „Ма, О О 
ими еее, в СА раить (2). 
Еели изъ тожества, 
Ма 
да ГВь о Га“ 
вычтемъ почленно равенство (2), то получимъ: 
АМ, ВМ, СМ, РМ 
РВ В а 


Предетавивъ равенство (2) въ вид% 


м о 
АМ-ЕМа "ВМ ОМ М | тМ-ЕмМа 
И ПОЛОЖиИвВЬ 


АМ ВМ ‘60мм 


Аи А ыы 6 


аа и" ПА ав 


получимъ 
о 
откуда 
(«+1 (8+1) 19+, ©+-Неа-о+ио-ю-- 
| Не 1 (8-1) 6--Нант(в-+по-у. 
Раскрывъ въ этомъ равенствЪ. скобки, получимъ посл упрощенйй: 
аВуд=ав--ау-+ад-- Ву-| ВВ--Уб--2(а--В--у-+в)-З. 


`Замнивъ ‘ад%еь а, 2,7 и 0 ихъ ‘ввачешями, ‘получимь 1 третье 
изъ требуемыхъ соотношений. 
Если точка М-лежить ‘вн ‘ченырегранника АВОР, но внутри 
о 


треграннаго угла, им$ющаго вершину въ Ш, то о 
66. МАВС— 06. МАВО-— 06. М ВОР —206. МАбБ=0б АВС 
Поэтому вмФето перваго изъ искомыхъ соотошьн будем изйрть 

\\ 


Е 
\ 








`Изъ этого основного! равенства получимъ: 


МА, МВ. МО МО _ 
а к ВЫ 


ам _ВМ: ОМ. РМ АМ.ВМ  аАМ.СМ -АмМ.ОМ Вм‹0 ный 
"Ма. МЬ Ме. Ма ` Ма. М т Ма. Мс = `Ма. Ма НЯ МЬ. Ме. 


МВв.РМ СМ ЗВ } ВМ м, "РМ 
+ + а -м® 








МЬ. Ма ' Ме.Ма — Е 
М. Зиминъ (Орелъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка). 





ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Виени ‘06 1а 5061666 Аубропотусие ‘Фе Ераиее. 


1896. — № 6. 


безсга@ а отзс зоТайгезое!ез соШепгз.`С. "Е ауипатов.-26ъ-ифлью: изсл- 
довать, каке. лучи ‚ спектра. производятъ‘-наилучшее, дЪйстве зна ` растительность, 
Фламмарюнъ выбралъ восемь одинаковыхъ по росту и посфянныхъ въ одну и туже 
почву мимозъ и разсадилъ ихъ попарно въ горшки; горшки были поставлены въ 
четыре стекляныхъ теплицы — обыкновеннаго бЪлаго ‘стекла, краснаго, зеленаго и 
темносиняго; въ день.посалки (4'1юля) всф-экземпляры мимозъ были 'ростомъ вЪ 
27 мил.; въ слфдующей таблицЪ показанъихъ ростъ въ'разное. время: 


Красная Зеленая БъЪлая "Синяя 
6` сентября `0,220 метра 0,090 0,045 0,027 
У 0,345 0,150 0,080 0,027 
22 октября 0,420 0,152 о,тоо 0,027 


Наибольшая чувствительность получилась у мимозъ въ красной: теплиц: отъ 
дуновевая 1 листочки . складывались и. стебельки.. опускались; ..вЪ синей же : теплицЪ 
мимоза потеряла чувствительность, Первая мимоза (въ кр. тенл.) зацвфла 24 сент.; 
бЪлая же, въ ушербъ росту, стала кр$иче и дала только’ бутоны. Самая яркая листва 
оказалась у красной и самая темная`у синей. 'Подобныя же: явлен!я, но. менфе`от- 
четливо, наблюдались на герани, земляник$. 


`50616$6 ‹Азфг. ае: Екавсе.` 5ёаисе: 4ш 6. .Маз. 


г Еда 4ез Липа? тез Нбу6Ииз. С. М; баиде.—Лунный‹циркъ Гевел!й, распо- 
ложенный между 65°—70°. вост. долг. и 0°—5°. сфв. шир., видфнъ въ перспе `В 
и очень труденъ для изучен!я; поэтому даже въ образцовой карт$ Шмидта въ немъ 
отмфчено очень мало подробностей. Продолжительныя наблюденя Сац ‘дали 
ему возможность’ составить приложенный ‘къ стать рисунокъ ‘этого цир! у’на ко- 
торомъ отм$чено довольно много подробностей. и : 

‚фа Чоп е озсШавоп @шгпе 4е ?Ниш1416.4е Ла фегге, ).Ераййз. Гигро- 
метрическ1я наблюден!я въ Аеинской нашюональной А изводивнияся 
съ 1893 г. при помощи регистрирующаго гигрометра Ричарда, и суще- 
ствоваы!е втораго тахниит и 2-го пнайпит въ суточномъ и н1и относительной 
влажности; второй шахипит въ 7 ч. в. зимою и въ 8 ч. В. „Атом; второй пшайпит 
слЪдуетъ за вторымъ тахииии часа чрезъ 2—4. Изъ гоо`тлавныхь шахипит 57 
приходится-на утренн!я-и 43 на-вечертя. Второй пита” менфе. ясно-обовначенъ 
и гораздо’ рфжелбываетъ тлавнымъ, Вторыя ‘тахипит и пианиишт Ес1пй1$ приписы- 
ваетъизмфненио ‘абсолютной влажности, которое ‘въ странахъ приморскихъ очень 
замфтно; свое мнфн!е онъ’ подтверждаетъ тфмъ, что вторичное колебан!е влажности 
замфтно при всякомъ' направлени вфтра’и даже въ тЪ одни, когда нфтъ’ бриза. 
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Зафигпе @’аргёз 1ез офзегуаонз & 1?’оЪзегуафо1ге Мапога. Го Вгеннег.— 
Наблюденя Гбо Вгеппега и Еаи?а (26 апрфля) подтвердили открыт!е Антовади— 
существование новаго просвфта въ среднемь кольц "Сатурна; но, не смотря на пре- 
красное состоянйе неба (видны были вс $8 спутниковъ и просвфтъ Энке) ;имъ уда- 
лось замЪтить изъ трехъ просвфтовъ 'Антон!ади только одинъ средн!й. : 

111 4озеоре А ЗОВ уат1а Ме оп ый ааа А ав 
В. Майраь 

МопуеНез 4е 1& зе1епсе. "асе ь, 

Те с1е1] еп лиш. 


ПРИСЛАНЫ В: РЕЛАНО Е и БРОШЮРЫ: 


46. НовЪйшая русско- ная на ДлЯ а въ 1 мъеяць 
нЪмецкому чтен1ю, письму и разговору съ образцами письма и съ кар- 
тинками. [[лят0 ф. Рейсснера..Х-ое издаше. Варшава. 1896. Ц. 35 к. 

47. Къ оро-гидрографм Нижне-Исетской дачи, въ Среднемъ Урал$. 
В. Рожкова (съ орографической картой). (Труды Общества Естество- 
испытателей при Императорскомъ Казанскомъ УниверситетЪ. Т. ХХХ, 
вып. 1). Казань. 1896. Ц. 60 к. 

48. Матергалъ къ познаню флоры Южнаго’ Урала. Матералы къ фло- 
рф губернй Пензенской и Саратовской. И. Опрьмина. (Труды Общества, 
Естествоиспыт. при Императорскомъ Казанскомъ Университет$. Т. ХХХ, 
вып. 6). Казань, 1896. Ц. 65 к. 

49. Матералы къ познаню флоры Южнаго Урала. А. Меч». (Труды 
Общ. Естествоиспыт. ‘при Императорскомъ Казанскомъ Университет. 
Т. ХХХ, вып. 4). Казань, 1896. Ц. 40 к. 

50. Нъ ученю о слюноотдфленм. Проф. Н. Миславскаю и проф. 
А. Смирнова. (Съ таблицею рисунковъ). (Труды Общ. Естествоиспыт. 
при Императорскомъ Казанскомъ Университет®. Т. ХХХ, вып. 3). 
Вазань, 1895. Ц. 55 к. 

51. Естественно-историческое описане Казанской губерни. Почвы Ка- 
занской губерни. 77. Р. Ризположенский. (Труды Общ. Естествоисп. при 
Императорскомъ Казанскомъ Университет$. Т. ХХ]Х, выц. 5). Казань. 
1896. Ц. 80 к. 

52. 0 паразитизмБ ротаторм № \отта{а \МегпесКГ въ водоросли Уаиц- 
снега. Съ 1 таблицей рисунковь В. Ротерть. (Труды Общ. Есте о 
при Императорекомъ Казанскомъ Университет. Т. ХХХ, вып: 3) 
Казань, 1896. Ц. 30 к. ©” 

53. Правила и каталогъь народныхъ чтенй. Спб. 1896. 
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Поправка. Въ задач № 346 (3 сер.), напечатанной въ ‘№ т „Вестника“ 
на стр. 246, вместо словъ: „при дфлени на 4 и на 9“ должно быть, `упри дБлен1и на 
4 и на 5“. , 
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